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Die elektrische Fliegerei gewinnt immer mehr

ber auch diese zweite Autobat-
A terie muss regelmaflig nachge-
laden werden. Eine Einbindung
in das Bordnetz des Autos ist dafiir die
beste und bequemste Lésung. So kann
man Uber die Lichtmaschine wahrend
der Autofahrt die Zweithatterie bequem
im Kofferraum laden. Eine elegante Me-
thode zur Einbindung ins Stromnetz des
Autos bieten die Trenn-MOSFETs von Mi-
croCharge.

= Das Problem e

Wer bereits eine grolRe Blei-Gel-Batterie
im Kofferraum nutzt, kennt das Problem.
Auch diese groRRen Batterien brauchen in
- regelmaRigen Abstdnden wieder Nach-
schub. Da ein schwerer Blei-Akku aber
alles andere als angenehm zu handeln
ist, suchte ich nach einer Moglichkeit,
ihn Gber die Lichtmaschine meines Au-
tos aufzuladen. Parallel zur Starterbatte-
rie darf dieser Akku auf keinen Fall ver-
kabelt werden, da es sonst zu grolRen

Freunde. Allerdings entsteht mit ihr auch ein

drangendes neues Problem:
Wie lddt man die Flugak-
_ kus am Platz nach? Nicht
' alle Vereine bzw. Flugplitze
| verfiigen iiber einen An-
I schluss ans Stromnetz oder
ein Aggregat. Eine Mdglich-
| keit wire, eine weitere Batte-
| rie im Kofferraum des Autos
zu platzieren und einfach an
dieser ,,nachzutanken®.

Ausgleichsstromen kommen konnte.
AuBerdem wiirde bei einem Entladevor-
gang der Zweitbatterie automatisch auch
die Starterbatterie entladen. Bei mei-
ner Recherche im Internet wurde ich bei
www.microcharge.de fiindig. Mit einem
Trenn-MOSFET kann man ein sekundéres
Stromnetz im Auto aufbauen. Mit dieser
Schaltung ist die Starterbatterie des Au-
tos bei einem Entladevorgang der Zweit-
batterie vollstandig von dieser getrennt.
Trotzdem kann aber die Zweitbatterie im
Kofferraum Uber die Lichtmaschine gela-
den werden.

= Die Funktion
Grundsatzlich bleibt der Stromkreis der
Starterbatterie erhalten. Das heil3t, die
Starterbatterie wird zu jeder Zeit mit ge-
nugend Ladestrom aus der Lichtmaschi-
ne versorgt. Nun wird parallel zu diesem
Stromkreis ein zweiter eingerichtet. Dabei
wird das Trenn-MOSFET in die Pluslei-
tung der sekundaren Batterie eingefiigt.
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Ein weiteres Kabel wird an den Minuspol
der Starterbatterie gelegt. Beim Starten
des Motors liefert die Lichtmaschine nun
Energie. Dadurch erhoht sich die Span-
nung im Bordnetz. Der Trenn-MOSFET
erkennt die erhohte Spannung. Bei einer
Spannung von mehr als 13,3V schaltet er
auf ,laden” und signalisiert dies mit einer
rot leuchtenden LED. Somit werden die
Starterbatterie und die sekundare Batte-
rie gleichzeitig geladen. Die Ladestrome
teilen sich zwischen den beiden Energie-

speichern je nach ,Stromhunger” der
jeweiligen Batterie auf. Schaltet man den
Motor aus, so sinkt die Spannung des

Bordnetzes. Bei einer Unterschreitung
von 13,1 V schaltet der Trenn-MOSFET
wieder aus, so dass kein Strom mehr zwi-

schen den beiden Batterien im Auto flie-

Ben kann. Jetzt kann aus der sekundéaren

Batterie Energie zum Laden des Flugak-

kus entnommen werden. Da das MOS-
FET die Stromkreise trennt, wird eine
Entleerung der Starterbatterie verhindert.
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~ Stromkreisen bitte immer die Starterbat-

terie des Autos abklemmen, um Kurz-
schilissen vorzubeugen. Das Aufwéndigs-

te beim AnschlieBen des Trenn-MOSFETs

war die Verlegung des dicken Pluskabels
in den Kofferraum. Das Trenn-MOSFET
fand seinen Platz direkt seitlich an der
Starterbatterie in der Front meines Autos.
Vom Pluspol der Starterbatterie wurde ein
kurzes Kabel zu einer Schraubklemme des
MOSFETs gelegt. Zum Verschrauben des

Kabels dienten mir sogenannte Kabel-

schuhe. Beim Kabel muss ein recht gro-
3er Querschnitt (in meinem Fall 35 mm?)
gewahlt werden, um den Widerstand so
gering wie moglich zu halten. Wird ein
zu kleiner Querschnitt verwendet, ist der
Spannungsabfall Uber die Kabelldnge

zu grof® und die sekundare Batterie wird

nicht vollstandig geladen. Der Querschnitt

des Kabels ist abhéngig von der Ladeleis-

tung der Lichtmaschine (bei mir 98 A). An
der zweiten grofRen Schraubklemme wird
das in den Kofferraum fiihrende Kabel an-

‘geklemmt. Hier ist es wichtig, dass dieses

Kabel gegen einen Kurzschluss abgesi-
chert wird. Bei mir war hier eine Siche-
rung mit einer Belastbarkeit von 100 A zu
verbauen. Bei der Auswahl der Sicherung
muss darauf geachtet werden, dass der
maximale Strom der Lichtmaschine die
Sicherung nicht zum Schmelzen bringt.

- Allerdings muss auch gewahrleistet sein,

dass die sekundare Batterie gentigend Po-
wer hat, um die Sicherung notfalls zuver
lassig durchzuschmelzen.

Die kleine Schraubklemme des MOSFETs
wurde mit der Masse der Starterbatte-
rie verbunden. Hier ist nur ein dinnes
Kabel notig, da es sich um eine Schalt-
verbindung handelt, die keiner grofRRen
Belastung ausgesetzt wird. Eine zweite
Sicherung wurde unmittelbar vor der

‘sekundaren Batterie im Kofferraum ver

baut, damit das Kabel (iber die gesamte
Lange abgesichert ist. Nun ist nur noch
der Pluspol der Sekundarbatterie mit dem
Pluskabel am Trenn-MOSFET zu verbin-
den und der Minuspol an der Masse des
Fahrzeugs anzuschlieRen. Hier nutzte
ich einfach eine Schraubverbindung der

‘Riickbank, um das Kabel mit der Karosse-

rie zu verbinden. Dazu ist auch wieder ein

Kabel mit einem diinneren Querschnitt

ausreichend. Somit war der Stromkreis

komplett und einem Testlauf stand nichts
mehr im Wege.
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Die Verschraubungen sollten nicht zu fest angezogen werden, um eine Beschadigung der Platine
zu vermeiden.

Dié grune LED signalisiert eine zum Laden
geeignete Bordspannung, die rote LED zeigt
den Ladevorgang der sekundaren Batterie an.

“Das benaiié.té Zubehor: vier Meter 35-mm2--
Kabel, vier Kabelschuhe und zwei 100-A-
Sicherungen im Kunststoffgehause.

Das MOSFET wurde seitlich an der Sténerbatterie angebracht. Nach sorgféltigem Entfetten reicht
einfaches Spiegeltape zum Befestigen. Unmittelbar nach dem MOSFET wurde das Kabel mit einer
100-A-Sicherung versehen.
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Nach dem Starten des Motors kontrollier-
te ich die Leuchtzustande der LEDs des
Trenn-MOSFETs. Die griine LED leuch-
tete und signalisierte hiermit eine Span-
nung tber 13,3 V. Somit ist der MOSFET

bereit zum Laden. Die rote LED leuchtete

ebenfalls und zeigte einen Stromfluss
zum sekundaren Akku an. Damit war die
Funktion des Systems zumindest optisch
bestatigt.

WISSENSWERTES

= Nutzen in der Praxis e
Nach meinen ersten Kontrollen der zwei
Batterien konnte ich feststellen, dass die
Starterbatterie keine Spannung verlor,
die sekundére Batterie jedoch immer
mehr Spannung aufbaute. Somit wurde
die Funktion auch mit einem Multimeter
bestatigt. Da ich nur die Moglichkeit hat-
te, mit einem Multimeter die Spannung

- zu messen, sind meine folgenden Erldu-
terungen mehr als Richtwert zu sehen.

~ In meinem normalen Alltag fahre ich pro
Tag etwa 50 km. In dieser Zeit legt die se-
kundére Batterie ca. 0,2 V an Spannung
zu. Ein Ladevorgang des Flugakkus mei-
nes T-Rex 700 (12 Zellen LiPo mit 5.000
mAh) reduziert die Spannung um ca. 0,2
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V. Somit kann ich proTag ungefahr einen
Flug mit demT-Rex 700 ,einfahren’ Da ich
flinfTage pro Woche diese Strecke zuriick-
lege, kann ich am Wochenende genau
diese funf Flige mehr absolvieren. Bei
kleineren Modellen bzw. Flugakkus steigt
naturlich die Zahl der maglichen Lade-
vorgange deutlich an. Eine Entladung der
Starterbatterie war zu keiner Zeit ersicht-
lich.

Selbstverstandlich werden Piloten, die
mehr Kilometer fahren, auch grofRere
Energiemengen nachspeisen konnen.
Umgekehrt heiBt das aber auch, dass
wenig gefahrene Kilometer auch wenig
Nachspeisung bedeuten. Hier muss man
sich (iber die GroRRe der Modellakkus, die
Haufigkeit der Entladevorgénge und die
Anzahl der gefahrenen Kilometer Gedan-
ken machen. Da die Lichtmaschine nun
mehr zu leisten hat, steigt auch der Sprit-
verbrauch des Autos. Ich stellte einen
Mehrverbrauch von ca. 0,8 | Benzin auf
100 km fest. Hierzu sei allerdings gesagt,
dass ich wahrend der Testphase sehr viel
an der sekundaren Batterie geladen habe,
so dass diese standig nachgeladen wer-
den musste. Bei einer geringeren Nut-
zung dirfte auch der Verbrauch des Autos
wieder etwas zuriickgehen. Natlrlich wird
ein gewisser Teil dieses Mehrverbrauchs
auch durch das Zusatzgewicht der sekun-
daren Batterie im Kofferraum verursacht.

= Fazit ;

Das System von MlcroCharge eignet stch
sehr gut, um einen sekundéren Strom-
kreis im Fahrzeug einzurichten. Der MOS-
FET trennt die zweite Batterie zuverlassig
von der Starterbatterie. Besonders ge-
fallen hat mir die einfache Handhabung.
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Vor der Batterie im Kofferraum wurde sine
zweite Sicherung angebracht. Das Pluskabel
sollte mit zwei Sicherungen versehen werden,
um einem Kurzschluss vorzubeugen. Der Mi-
nuspol wurde mit der Karosserie des Fahrzeugs
verbunden.

Wenn man von der Verlegung des-Kéa :
bels im Innenraum absieht, ist das Sys-
tem sehr schnell im Fahrzeug integriert.
Das Laden des sekundadren Akkus wird

damit zum Kinderspiel und erledigt sich
ganz nebenbei. Allerdings sollte man sich

vorher Gedanken dariiber machen, ob

so ein Zwei-Batterien-System die rich-
tige Lésung fiir den eigenen Bedarf ast_ -

Also: Wie grof8 sind meine Flugakkus?
Wie ‘haufig werde ich an der Batterie im
Koffgrraum laden? Wie viele Kilometer
fahre ich voraussichtlich? Stort mich der
erhohte Spritverbrauch des Autos? Pilo-
ten, die nur grolRe Antriebsakkus laden
und wenige Kilometer fahren, werden
auch weiterhin ihre Akkus an der Steckdo-
se laden miissen. Kleinere Akkus wie z.B.
fiir einen T-Rex 500 kdnnen da schon eher
ausschlieRlich aus der Sekundérbatterie
im Kofferraum geladen werden. |

Technische
Daten

Trenn-MOSFET 12V/120A
MicroCharge

Bezeichnung:
Hersteller:
Vertrieb:
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Trenn-MOSFET, zwei Polkappen zur Isolie-
rung der Anschlisse, (gut geschriebene)
Anleitung ! ;

I Benotlgtes Zubehor

Schmelzsicherung: . 2 Stiick mit Gehause
(aca. 20€)
4 m (ca. 30.-€)

4 Stiick (ca. 5 €)

H Info und Bezug: fien
www.microcharge.de, Tel.: 05722 / 98196?




